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Abstract：Image retargeting techniques aim to adapt images to the target screens with different sizes and aspect ra-
tios. This has been one of the hot topics in multimedia research. Its key is to highlight important areas, keep continu-
ity and avoid twists. This paper presents a novel image retargeting method. Based on human visual attention, energy
map and sensitivity energy maps are calculated by salient region features and weighted contour features, respective-
ly. Thus, in the process of scaling these low-energy lines of the non-important content are deleted or inserted in or-
der to avoid the important part of the image distortion. The experimental results show that the method has a good an-
ti-distortion performance in the ranks of non-proportional scaling.

























假设原始图像为 I(xy)m ´ n ，长宽分别为 m ´ n ，
显示到 m′´ n′ 的屏幕之上，即需要通过图像处理算
法，得到目标图像 I ′(xy)m′´ n′ 。早期方法主要是裁剪
（crop）和缩放（scale）。裁剪是指由 I(xy)m ´ n 中，截





















设图像为 I(xy)m ´ n ，定义其每个像素点 f (xy)
的能量函数 E(xy) 。对图像 I(xy)m ´ n ，其能量图为












E(Lxi( j))|i = 12m}
Lxi(i = 1,2,m) 为第 i 条横向低能量序列，其中：
Lx ={Lx(1),Lx(2),Lx(n)}={(x( j) j)|j = 1,2,n}
x( j)={i|E(i, j)=min[E(x( j - 1)- 1, j),E(x( j - 1) j)
E(x( j - 1)+ 1 j)]}, j = 23n
x(1)= i|E(i1)= min











Lyj( j = 1,2,n) 为第 j 条纵向低能量序列，其中：
Ly ={Ly(1),Ly(2),Ly(m)}={(iy(i))|i = 1,2,m}
y(i)={ j|E(i j)=min[E(iy(i - 1)- 1)E(iy(i - 1))
E(iy(i - 1)+ 1)]}, i = 23m
y(1)= j|E(1 j)= min
1 £ k £ n
{E(1k)}
通过动态规划算法迭代地去除能量丝，就得到了
缩小的目标图像 I ′(xy)m′´ n′；同理，通过增加能量丝，获






































































设 L( f )看作是图像 I 频谱特征的信息，B( f )看做
自然图像的先验频谱特征部分，那么 R( f )= L( f )-B( f )，
称为谱残差（spectral residual），谱残差正好表示了在
频域中图像 I 与图像先验信息不同的部分。把残留




-1[exp(R( f )+P( f ))]2 （2）
其中 g(xy) 为低通滤波器，Á -1 为FFT逆变换，傅里





























低能量丝，得到了目标图像 I ′(xy)m′´ n′ 。
4 实验结果与分析


























图 6 是 α 取不同值时，本文算法得到的不同结
果。从图6可以看到，算法的结果主要受显著区域能
量分布的影响，但较大的 α(α > 0.8) 会使算法忽略轮
廓能量的分布，从而造成一部分低能量线穿过马体
（球体），如图 6（a）和图 6（b）所示。当 α 在[0.4，0.7]
时，低能量线的分布避开了人眼视觉上的显著区域，





（e）本文结果（a）SC算法低能量线 （b）SC算法结果 （c）文献[5]结果 （d）本文算法选取低能量线
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